
بازی. مزایای قالب بادی،  اندازی خط تولید اسباب گیری بادی تا راه ، از فرآیند قالب پلاستیکی خط تولید اسباب بازی آشنایی کامل با

 .مراحل تولید، تجهیزات مورد نیاز و پاسخ به سوالات متداول را در این مقاله بخوانید

 پلاستیکی  خط تولید اسباب بازی 

های پلاستیکی به دلیل  بازیترین و پویاترین صنایع جهان بوده است. در این میان، اسباب بازی همواره یکی از متنوع صنعت اسباب 

اند. اما ستون  پذیری بالا، سهم عظیمی از بازار را به خود اختصاص داده هزینه تولید پایین، وزن کم، ایمنی نسبی و قابلیت شکل 

ها، مواد اولیه و  آلات، قالب پلاستیکی؛ سیستمی پیچیده از ماشین فقرات این تولید انبوه، چیزی نیست جز خط تولید اسباب بازی 

 .فرآیندهای کنترل کیفیت

نقشی کلیدی ایفا   های بادیقالب  سازی خط تولید فعلی خود هستید، درک صحیح از فناوریاگر به دنبال ورود به این صنعت یا بهینه

های توخالی و حجیم  بازیداند، اسباب کند. برخلاف تصور رایج که اغلب تزریق پلاستیک را برای همه محصولات مناسب می می

گیری  قالب  های توخالی، و حتی برخی وسایل بازی پارکی، با روش های پلاستیکی، شمشیرهای بادی، عروسک مانند توپ

 .تر و کارآمدتر است صرفه بهشوند که مقرون تولید می (Blow Molding) بادی

های آن، پلاستیکی، بر فرآیند قالب بادی، تجهیزات مورد نیاز، مزایا و چالش  در این مقاله، ضمن معرفی کامل خط تولید اسباب بازی 

 .اندازی چنین خط تولیدی تمرکز خواهیم کردهای عملی برای راه و همچنین گام

 پلاستیکی چیست و چه اجزایی دارد؟  خط تولید اسباب بازی 

آلات و تجهیزات جانبی است که مواد اولیه  ای از ماشینکنیم، منظور مجموعه صحبت می  پلاستیکی وقتی از خط تولید اسباب بازی 

کند. این خطوط بسته به نوع محصول )جامد، توخالی، چندتکه، نرم و سخت(  بازی تبدیل میپلیمری را به محصول نهایی اسباب 

 :پلاستیکی عبارتند از توانند متفاوت باشند. اما اجزای اصلی هر خط تولید اسباب بازی می

 .(PVC ،PE ،PP مانند) های پلاستیکبرای جلوگیری از رطوبت در گرانول  :کن مواد سیستم تغذیه و خشک  .1

 .آوردکه مواد را ذوب کرده و به شکل مذاب درمی  :دستگاه اکسترودر یا تزریق پلاستیک .2

 .دهددهی با هوا را انجام میکه فرآیند اصلی شکل  :(Blow Molding Machine) گیری بادی دستگاه قالب  .3

 .برای جامد شدن سریع قطعه  :کاریسیستم خنک  .4

 .برای جداسازی قطعه از قالب و اضافات  :(Trimmer) کننده و برش لبهدستگاه خارج  .5

 .بندیسیستم کنترل کیفیت و بسته  .6

 .شودهای صنعتی نیز برای افزایش سرعت و دقت استفاده می در خطوط پیشرفته، از ربات 



 



 آل است؟ های پلاستیکی ایده بازیچرا قالب بادی برای تولید اسباب 

های پلاستیکی سبک، شمشیرهای بادی و حتی برخی از  های حمام توخالی، گوی های ساحلی، اردک هایی مثل توپ بازیاسباب 

گیری بادی دقیقاً برای همین  هستند. روش قالب  جدار نازک، وزن کم و حجم داخلی خالی  های بزرگ، نیازمند قطعاتی باعروسک 

گیرد، سپس هوای فشرده با  منظور طراحی شده است. در این روش، ابتدا یک لوله مذاب از پلاستیک )پاریسون( درون قالب قرار می

کاری، محصول نهایی توخالی و سبک از قالب خارج  چسباند. پس از خنک های قالب می بار، آن را به دیواره ۱۰تا  ۵فشار مثلاً 

 .شودمی

 :بازیگیری تزریقی یا چرخشی در تولید اسباب نسبت به قالب  مزایای انتخاب قالب بادی  ترینمهم

 .های تزریقی فولادی هستندتر از قالب شوند و ارزان های بادی معمولاً از آلومینیوم ساخته می قالب  :هزینه کمتر قالب •

 .شود به دلیل حفره داخلی، مواد کمتری مصرف می  :وزن سبک محصول نهایی •

 .امکان تولید اشکال پیچیده با انحناهای زیاد :پذیری در طراحیانعطاف  •

 .دقیقه است  ۲ثانیه تا  ۳۰سیکل تولید در قالب بادی معمولاً  :سرعت تولید بال  •

 بازی مراحل دقیق فرآیند قالب بادی در خط تولید اسباب 

بازی پلاستیکی مانند "توپ بادی پلاستیکی" مرور  گیری بادی را در تولید یک اسباب برای درک بهتر، مراحل یک سیکل کامل قالب 

 :کنیممی

 سازی ماده پلاستیک )گرانول به مذاب( آماده : ۱مرحله  

ها پس از خشک شدن در قیف دستگاه اکسترودر  نرم هستند. گرانول  (PVC) وینیل کلرایدیا پلی (PE) اتیلنمواد اولیه معمولاً پلی

شوند. یک مارپیچ چرخان )اسکرو( مواد مذاب را به سمت جلو  گراد ذوب می درجه سانتی  ۲۲۰تا  ۱۸۰ریخته شده و با حرارت 

 .دهدبیرون می  لوله توخالی موسوم به پاریسون هدایت کرده و به شکل

 قرارگیری پاریسون در قالب : ۲مرحله  

های آن  شود و لبه گیرد. قالب بسته میپاریسون داغ که شبیه یک لوله آستینی است، در بین دو نیمه قالب فلزی )بادی( قرار می 

 .ای ایجاد شود فشارد تا محفظه بسته پاریسون را در دو سر می 

 دهی با هوای فشرده باد کردن و شکل : ۳مرحله  

بار(   ۸تا  ۴که درون پاریسون قرار دارد، هوای فشرده با فشار کنترل شده )معمولاً  (Blow Pin) از طریق یک سوزن بادکن

چسباند. شکل قالب دقیقاً روی محصول حک  های داخلی قالب می شود. این فشار، پلاستیک مذاب را به سرعت به دیواره تزریق می 

 .شودمی

 کاری و انجماد خنک : ۴مرحله  

شود. زمان  کاری با آب یا روغن است. حرارت پلاستیک به بدنه قالب منتقل شده و قطعه جامد می قالب دارای مجاری خنک 

 .دهددرصد کل سیکل تولید را تشکیل می  ۷۰تا  ۵۰کاری حدود خنک 

 باز کردن قالب و خارج کردن قطعه : ۵مرحله  

های اضافی )که به آن  شود. هنوز در دو طرف قطعه، بخش پس از جامد شدن، قالب باز شده و قطعه پلاستیکی توخالی خارج می 

 .شود گویند( وجود دارد که در مرحله بعد بریده می "تیغه" یا فلش می 

 بندی برش، تمیزکاری و بسته: ۶مرحله  

شود. در  ها ایجاد یا برچسب زده می شوند. سپس در صورت نیاز سوراخ گیری میلبه  های دوار یا پرس برش،قطعات با استفاده از تیغ

 .شوندبندی میها وارد خط بسته بازینهایت اسباب 
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 پلاستیکی  تجهیزات اصلی مورد نیاز در خط تولید اسباب بازی 

 :اندازی کنید، باید تجهیزات زیر را با دقت انتخاب نماییدراه  پلاستیکی اگر قصد دارید یک خط تولید اسباب بازی 

  (Blow Molding Machine)گیری بادی دستگاه قالب  .۱

 :سه نوع اصلی وجود دارد 

های توخالی. پاریسون  بازی ترین نوع برای اسباب رایج :(Extrusion Blow Molding) گیری بادی اکستروژنی قالب  •

 .شود. مناسب برای تولید توپ، عروسک و شمشیر بادیبه صورت مداوم یا متناوب تولید می

های  بازیدقت بالاتر ولی هزینه بیشتر. مناسب برای اسباب  :(Injection Blow Molding) گیری بادی تزریقی قالب  •

 .کوچک و ظریف مانند قطعات لگوهای توخالی 

بازی کاربرد کمتر  ، در اسباب PET هایمعمولاً برای بطری  :(Stretch Blow Molding) گیری بادی کششیقالب  •

 .دارد

 (Mold) سیستم قالب بادی .۲

ای )چندین محصول در هر سیکل(  های چند حفره بازی، قالب شوند. برای تولید انبوه اسباب ها از آلومینیوم یا فولاد ساخته میقالب 

پذیر نیز های لاستیکی یا انعطاف بازیکننده است. قالب بادی برای اسباب شوند. نکته مهم، طراحی مجاری هوا و خنک طراحی می 

 .قابل استفاده است

 واحد تولید هوای فشرده )کمپرسور(  .۳

بار( ضروری است. رطوبت هوا باعث ایجاد حباب و تخلخل در دیواره   ۸هوای پاک، خشک و بدون روغن با فشار مناسب )حداقل 

 .شود بازی میاسباب 

 کننده( سازی )چیلر و برج خنک سیستم خنک  .۴

 .کندگراد در مجاری قالب گردش می درجه سانتی ۱۵تا  ۱۰برای کاهش زمان سیکل، آب خنک با دمای 

 تجهیزات جانبی: برش، پرس و ربات  .۵

 .هابرای جدا کردن فلش  :دستگاه تریمر •
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 .بندیبرای انتقال به بسته  :نوار نقاله  •

 .برای خارج کردن قطعات داغ از قالب  :ربات صنعتی •



 



 بازی؛ گام به گام از صفر تا صد اندازی خط تولید اسباب راه 

 گام اول: تحقیق بازار و انتخاب محصول 

 :های حجیم و توخالی مانندبازی قرار است تولید کنید. اسباب  بازی پلاستیکیچه اسباب  قبل از خرید هر دستگاهی، تصمیم بگیرید

 های بادی پارکی توپ  •

 استخرهای کوچک پلاستیکی •

 های شناور حمام بازیاسباب  •

 های توخالی عروسک  •

 سوری قطعات مونته  •

 گام دوم: تهیه مواد اولیه مناسب 

اتیلن سبک( برای نرمی و  )پلی LDPE اتیلن سنگین( برای استحکام یا)پلی HDPE  معمولاً از  قالب قطعات اسباب بازی  برای

های بادی بسیار رایج است. اطمینان حاصل کنید که مواد  بازینیز برای اسباب  (Soft PVC) سی نرموی شود. پیانعطاف استفاده می 

 .بازی اروپا( باشند)استاندارد ایمنی اسباب  EN71 اولیه دارای استاندارد

 گام سوم: طراحی و ساخت قالب بادی

 :سازی پلاستیک همکاری کنید تا قالب بر اساسترین بخش است. با یک شرکت ماشین این مهم

 بازی(متر برای اسباب میلی  ۲تا  ۰.۵حجم و ضخامت دیواره )معمولاً  •

 هاتعداد حفره  •

 کاری سیستم خنک  •

 نوع بادکن )بالا یا پایین( •

 .میلیون تا چندصد میلیون تومان است  ۵۰طراحی و ساخته شود. هزینه قالب بادی در ایران بسته به پیچیدگی از 

 آلت خط تولید گام چهارم: خرید و نصب ماشین 

 :بازی در روز( نیاز بهعدد اسباب  ۵۰۰برای یک خط تولید کوچک تا متوسط )مثلاً تولید 

 مترمیلی ۶۵یا  ۵۰دستگاه اکسترودر بادی با پیچ  •

 گیربکس و موتور مناسب  •

 (PLC) سیستم کنترل دقت  •

 لیتری  ۲۰۰کمپرسور  •

 تن  ۵چیلر  •

 اندازی اولیه )کمیسیونینگ( گام پنجم: آزمایش و راه 

شود تا  تر انجام می شود. چندین سیکل تولید با مواد اولیه ارزانابتدا قالب روی دستگاه نصب، نازل تنظیم و فشار هوا آزمایش می 

 .کاری یکنواخت( رفع گرددنقایص احتمالی )نازک شدن دیواره، ترکیدگی در حین باد، عدم خنک 

 گام ششم: آموزش اپراتور و نیروی فنی 

 :اپراتور باید بداند
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 .چگونه دماها را تنظیم کند •

 .را اصلاح کند (Blow Delay) زمان تاخیر باد •

 .را تشخیص دهد "های کوچکعیوب رایج مانند "بغل کردن" )نچسبیدن به قالب( یا "سوراخ  •

 گام هفتم: اخذ مجوزهای ایمنی و استاندارد 

هایی مانند عدم الزامی است. آزمایش  (برای صادرات  CE یا) بازی پلاستیکی، دریافت نشان استاندارد ملی ایرانبرای عرضه اسباب 

 .وجود فتالات، مقاومت در برابر ضربه و عدم ایجاد لبه تیز باید انجام شود 

 بازی با قالب بادی های تولید اسباب مزایا و چالش 

 هامزایای کلیدی نسبت به سایر روش 

  

 قالب تزریقی )برای قطعه مشابه توخالی(  قالب بادی  ویژگی 

 بسیار بالا پایین  هزینه قالب 

 سنگین )جامد(  سبک )توخالی(  وزن قطعه 

 زیاد کم مصرف مواد 

 بالا )اما نیاز به قطعه چندتکه(  متوسط تا بالا سرعت تولید 

 محدود  عالی انعطاف در طراحی 

 .کنندها سبک بوده و فضای کمی اشغال می بسیار آسان است، قالب  سازی قالب بادیذخیره  علاوه بر این،

 ها ها و محدودیت چالش 

 .کنترل ضخامت دیواره دشوارتر از تزریق است  •

 .متر( مناسب نیست سانتی  ۲برای قطعات بسیار کوچک )کمتر از  •

 .درصد وزنی( ۱۵تا  ۵کند )معمولاً وجود فلش در محصول نهایی که باید جدا شود، کمی ضایعات ایجاد می •

 .نیاز به هوای فشرده بسیار خشک و تمیز دارد  •



 

 .با ماشین سازی مرادی در ارتباط باشید واتساپ  جهت کسب اطلاعات بیشتر درباره دستگاه پلاستیک بادی، در | 

 پلاستیکی  سوالت متداول درباره خط تولید اسباب بازی 

 پلاستیکی با قالب بادی برای تولید در خانه یا کارگاه کوچک مناسب است؟  آیا خط تولید اسباب بازی: ۱سوال  

اند. اما نیاز به  تن( وجود دارند که برای تولید محدود مناسب  ۱.۵اتوماتیک با ابعاد کوچک )مثلاً با وزن های نیمه پاسخ: بله، دستگاه

 .متر مربع، برق سه فاز و تهویه مناسب دارید  ۵۰فضای حداقل 

 بازی بادی با قالب بادی استاندارد است؟ ای برای تولید اسباب چه مواد اولیه : ۲سوال  

 سی نرموی پی  برای نرمی، و  (LDPE) اتیلن سبکپلی های مقاوم،بازیبرای اسباب  (HDPE) اتیلن سنگینپلی  پاسخ: معمولاً از

(Soft PVC)  شود. موادی که استانداردهای تماس با پوست کودک را داشته  های بادی با چاپ سطحی استفاده می بازیبرای اسباب

 .باشند

 اندازی یک خط تولید ساده چقدر است؟ هزینه راه : ۳سوال  

  متری، یک قالب ساده، کمپرسور و چیلر حدود میلی ۵۰پاسخ: بسته به ظرفیت، یک خط تولید مقدماتی شامل دستگاه اکسترودر بادی 

 .دهندتر هزینه را افزایش میهای پیچیدههزینه دارد. قالب ( ۱۴۰۴های )در ایران، قیمت  میلیارد تومان ۳تا  ۱.۵

 دارد؟  (Rotational Molding) فرآیند قالب بادی چه فرقی با قالب چرخشی: ۴سوال  

مناسب قطعات بسیار بزرگ   – شود پاسخ: در قالب چرخشی، مواد پودری درون قالب ریخته شده و به آرامی در کوره چرخانده می 

 .بازی داردبرای قطعات با حجم متوسط مانند اسباب  هزینه کمتر و  سرعت بسیار بالاتر مانند تاب و سرسره. ولی قالب بادی

 گیری جلوگیری کنیم؟ بازی بادی در حین قالب چگونه از ترکیدن اسباب : ۵سوال  

شود(، استفاده از فشار هوای کنترل شده  پاسخ: با کنترل دقیق دما )عدم افزایش بیش از حد که منجر به نازک شدن موضعی می 

مناسب )شاخص جریان مذاب(   MFI بار(، و طراحی صحیح ضخامت پاریسون. همچنین استفاده از مواد اولیه با  ۷-۵)معمولاً 

 .ضروری است 

 بازی متفاوت تولید کرد؟ توان با یک قالب بادی چند نوع اسباب آیا می : ۶سوال  

، تغییرات کوچکی مانند ایجاد  (Insert) های قالب توانید با تعویض درج پاسخ: خیر. هر قالب مختص یک شکل خاص است. اما می 

 .نقش یا برجستگی روی محصول ایجاد کنید. برای محصول متفاوت، به قالب جدید نیاز دارید

https://web.whatsapp.com/send?phone=982533340092&text=


 اندازی این خط چیست؟ سازی پلاستیک در راه نقش مهندسان ماشین : ۷سوال  

کنند، کاری را بهینه می کنند، سیستم خنک ها طراحی قالب را بر اساس دبی مذاب و فشار باد محاسبه می پاسخ: بسیار حیاتی است. آن 

کنند. همچنین برای  شود( را اعمال میو نکات مربوط به جلوگیری از تجمع تنش پسماند )که باعث ترک خوردگی دیررس می 

 .دهندوری خط تولید مشاوره می سازی مصرف انرژی و افزایش بهره بهینه

 بندی نهایی گیری و جمع نتیجه

های بادی، فرصتی طلایی برای کارآفرینان و تولیدکنندگانی است که به  قالب   پلاستیکی به ویژه با محوریت خط تولید اسباب بازی 

صرفه و امکان خلق  به بازی هستند. سبکی محصول، سرعت تولید مناسب، هزینه قالب مقروندنبال ورود به بازار پررونق اسباب 

 .کندهای رقیب متمایز میهای خلاقانه و توخالی، این روش را از سایر فناوری طرح 

کاری نهایی، هر مرحله نیازمند  سازی مواد پلاستیک و اکسترودن پاریسون گرفته تا باد کردن دقیق با هوای فشرده و خنک از آماده 

طراحی قالب   سازی پلاستیک که در زمینهدانش فنی، تجهیزات با کیفیت و نیروی ماهر است. همکاری با مهندسان مجرب ماشین 

تواند تفاوت بین یک خط تولید پرسود و یک  سازی فرآیند تخصص دارند نظیر شرکت ماشین سازی مرادی، می و بهینه بادی

 .گذاری پرچالش را رقم بزند سرمایه 

های توخالی، یا هر محصول پلیمری با  های بادی، شمشیرهای نرم، عروسک های پلاستیکی مانند توپبازیاگر به دنبال تولید اسباب 

ریزی دقیق، انتخاب مواد اولیه  ترین راه است. با برنامه ترین و سریعترین، اقتصادیگیری بادی مطمئن خالی داخلی هستید، قالب   حجم

 .توانید سهم خود را از این صنعت چندمیلیارد دلاری به دست آوریدهای باکیفیت، میگذاری روی قالب استاندارد و سرمایه 

 


