
دانید؟ در این مقاله جامع، مزایا، معایب، کاربردها و فرآیند هر دو روش را بررسی کرده  آیا تفاوت قالب بادی با قالب تزریقی را می 

 .و بهترین انتخاب برای تولید قطعات پلاستیکی را از نگاه متخصصان ماشین سازی مرادی بیاموزید

 تفاوت قالب بادی با قالب تزریقی چیست؟ 

صرفه  به تواند تفاوت بین یک محصول باکیفیت و مقرونگیری می در دنیای مدرن تولید قطعات پلاستیکی، انتخاب روش صحیح قالب 

تفاوت قالب بادی   هستند. اما قالب تزریقی و  قالب بادی  را رقم بزند. دو روش بسیار رایج که ممکن است نام آنها را زیاد شنیده باشید،

 تر است؟ توانید تشخیص دهید کدام روش برای محصول شما مناسب چیست و چگونه می با قالب تزریقی

ای به  های تزریقی و بادی، به صورت کامل و حرفه سال تجربه در ساخت دستگاه   ۴۰با بیش از  ماشین سازی مرادی در این مقاله از

 .ها آشنا شویدهای هر یک از این فناوری دهیم. با ما همراه باشید تا با اصول، کاربردها، مزایا و محدودیت این سوال پاسخ می 

 گیری پلاستیک ای بر دنیای قالب مقدمه 

های آب  اند. از بطری پذیری، دوام و هزینه تولید نسبتاً پایین، به ماده اولیه بسیاری از صنایع تبدیل شده ها به دلیل انعطاف پلاستیک

شوند. اما هر  گیری ساخته می معدنی گرفته تا داشبورد خودروها و بدنه لوازم الکترونیکی، همگی با استفاده از فرآیندهای قالب 

 .محصول بسته به شکل، ضخامت، کاربرد نهایی و حجم تولید، نیازمند روش خاصی است

 :پردازیم عبارتند ازدو روش اصلی که در این مقاله به مقایسه آنها می 

 (Blow Molding) گیری بادیقالب  .1

 (Injection Molding) گیری تزریقیقالب  .2

 مقایسه قالب بادی با قالب تزریقی چیست؟ 

ترین تفاوت قالب بادی با قالب تزریقی، باید از زوایای مختلف به این دو فرآیند نگاه کنیم. در یک نگاه کلی، مهم برای درک عمیق 

 :شودخلاصه می  نوع محصول نهایی تفاوت در 

 .بار مصرف طراحی شده استمانند بطری، قوطی، مخزن و ظروف یک  قطعات توخالی برای تولید قالب بادی  •

بازی، لوازم خانگی و قطعات  با اشکال پیچیده مانند قطعات خودرو، اسباب  قطعات جامد و یکپارچه برای تولید قالب تزریقی  •

 .رودفنی به کار می 

به عبارت دیگر، اگر محصول شما باید درون خود حفره یا فضای خالی داشته باشد )مانند یک بطری شامپو(، قالب بادی انتخاب  

ای است. اما اگر به یک قطعه فشرده و مستحکم نیاز دارید )مانند یک چرخ دنده پلاستیکی یا قاب موبایل(، قالب تزریقی  هوشمندانه

 .گزینه اصلی شما خواهد بود 

 .کنیم در ادامه، هر یک از این فرآیندها را به طور جداگانه بررسی می 

 

 قالب بادی چیست؟ تعریف، فرآیند و مکانیزم

فرآیندی است که به طور ویژه برای تولید قطعات پلاستیکی توخالی طراحی شده است. شاید   (Blow Molding) گیری بادیقالب 

 .جالب باشد بدانید که این روش الهام گرفته از روش سنتی دمیدن شیشه است 

 های مدرن مراحل انجام قالب بادی در دستگاه 

 :مرحله کلیدی است  ۵های پیشرفته ماشین سازی مرادی معمولاً شامل فرآیند قالب بادی در دستگاه 

درون یک اکسترودر   (PVC یا HDPE ،PP ،PET معمولاً ) های پلاستیکگرانول  :سازی ماده اولیه ذوب و آماده  .1

 .خوار درآیندشوند تا به حالت مذاب و چکش حرارت داده می 

مواد مذاب به صورت یک لوله توخالی عمودی به نام »پریسون« از اکسترودر خارج   :(Parison) تشکیل لوله پریسون .2

 .شودمی
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فشارند تا یک محفظه  شوند و انتهای لوله را می دو نیمه قالب بادی دور این لوله توخالی بسته می :محصور شدن در قالب  .3

 .بسته تشکیل شود 

بار( به درون    ۱۰تا  ۵شود و هوای پرفشار )معمولاً بین یک میله دمنده وارد دهانه لوله می  :دهیدمیدن هوا و شکل  .4

 .کندچسباند و شکل نهایی قطعه را ایجاد می های قالب می کند. این فشار، پلاستیک داغ را به دیواره پریسون تزریق می 

شود. قالب باز شده و قطعه توخالی نهایی خارج  پس از چند ثانیه، پلاستیک خنک شده و جامد می  :کاری و تخلیهخنک  .5

 .گرددمی

 مزایای برجسته قالب بادی 

 .تر هستندتر و ارزان های تزریقی ساده های بادی نسبت به قالب قالب  :هزینه قالب کمتر •

 .نیازی به اتصال دو نیمه نیست  :تولید قطعات سبک و توخالی در یک مرحله •

لیتری( را با جدار نازک تولید   ۲۵۰تواند قطعات بسیار بزرگ )مانند مخازن قالب بادی می  :پذیری در ابعاد بزرگانعطاف  •

 .کند

 .های پیچیدهقابلیت ایجاد اشکال ارگونومیک و منحنی :تنوع در شکل ظاهری •

 ها معایب و محدودیت 

 دقت ابعادی کمتر نسبت به قالب تزریقی •

 عدم امکان تولید قطعات جامد و ضخیم •

 ها مناسب است( اولفینمحدودیت در مواد اولیه )بیشتر برای پلی  •

 

 قالب تزریقی چیست؟ از ماده مذاب تا قطعه نهایی 

پرکاربردترین روش تولید انبوه قطعات پلاستیکی در جهان است. در این روش، ماده   (Injection Molding) گیری تزریقیقالب 

 .شود کاری، قطعه نهایی خارج میپلاستیک تحت فشار و دمای بالا به درون یک قالب بسته تزریق شده و پس از خنک 

 مراحل فرآیند تزریق 

بینند و توسط یک پیچ چرخان )ماردون( به سمت جلو رانده  ها درون بشکه دستگاه حرارت می گرانول  :تزریق مواد مذاب  .1

 .شوندمی

 .شودبار(، مواد مذاب با سرعت زیاد به تمام زوایای قالب تزریق می  ۲۰۰۰با اعمال فشار بالا )تا  :پر کردن حفره قالب  .2

 .شودبرای جبران انقباض مواد، فشار تا لحظه انجماد سطحی قطعه حفظ می  :(Packing) نگهداری فشار .3

 .آیدقطعه درون قالب خنک شده و به شکل جامد درمی  :کاریخنک  .4

 .شود های تخلیه خارج می قالب باز شده و قطعه توسط پین :باز کردن قالب و تخلیه قطعه .5

 مزایای کلیدی قالب تزریقی 

 .های بسیار کممناسب برای قطعات فنی و مهندسی با تلورانس  :العاده بالادقت ابعادی فوق  •

 .از قطعات بسیار ریز تا قطعات نسبتاً بزرگ :های مختلف تولید قطعات جامد با ضخامت  •

 .ثانیه(  ۶۰تا  ۵سیکل زمانی کوتاه )معمولاً بین  :سرعت تولید بالا  •

 .هاامکان استفاده از انواع ترموپلاستیک، الاستومر، مواد مهندسی و حتی کامپوزیت :طیف گسترده مواد اولیه •
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 معایب قالب تزریقی 

 هزینه بالای طراحی و ساخت قالب )مناسب برای تیراژهای بالا(  •

 های خاص مانند تزریق با گاز( عدم توانایی در تولید قطعات کاملاً توخالی )به جز روش  •

 قیمت نیاز به تجهیزات سنگین و گران  •

 جدول مقایسه سریع تفاوت قالب بادی با قالب تزریقی 

 :، به جدول زیر توجه کنیدتفاوت قالب بادی با قالب تزریقی تربرای درک سریع

 قالب تزریقی  قالب بادی  ویژگی 

 جامد و یکپارچه )قطعات خودرو، قاب(  توخالی )بطری، مخزن، قوطی(  نوع محصول نهایی 

 متر و بیشتر( میلی ۲۰تا  ۰.۵متغیر )از  متر(میلی ۵تا   ۰.۵نازک و یکنواخت )معمولاً  ضخامت دیواره 

 بار(  ۲۰۰۰تا  ۵۰۰بسیار بالا ) بار(  ۱۰تا  ۵کم ) فشار فرآیند 

 بالا )به دلیل پیچیدگی و استحکام(  نسبتاً پایین  هزینه قالب 

 بسیار بالا متوسط تا بالا سرعت تولید 

 متر(میلی  ۰.۰۵بسیار دقیق )تلورانس ±  متوسط  دقت ابعادی 

 HDPE, PP, PET, PVC ABS, PC, Nylon, POM, PP, PS مواد رایج 

 از چند گرم تا چند کیلوگرم  لیتر ۱۰۰۰سی تا سی  ۱۰از  ابعاد قطعه 

 کاربردهای صنعتی قالب بادی )مناسب برای محصولات آرایشی، بهداشتی و دارویی( 

های بادی برای صنایع حساس است. قالب بادی به دلیل تولید  ماشین سازی مرادی، تخصص در ساخت دستگاه  یکی از نقاط قوت

 :آل استسطوح داخلی استریل و بدون درز، برای صنایع زیر ایده

 هاهای شامپو، لوسیون، مایع دستشویی، دئودورانت بطری  :صنایع آرایشی و بهداشتی  •

 های پلاستیکی های قطره چکانی، ظروف شربت، ویال بطری  :صنایع دارویی •

 های آب معدنی، روغن خوراکی، سس، عسل بطری  :صنایع غذایی •

 های صنعتیلیتری، بشکه  ۲۵۰تا  ۵های مخازن مواد شیمیایی، گالن :صنایع شیمیایی و پتروشیمی  •

 کننده، مجاری هوا مخزن سوخت، مخزن مایع خنک  :صنعت خودرو •

لیتر، تمام نیازهای این صنایع را پوشش   ۲۵۰سی تا سی  ۱۰۰های بادی از ظرفیت توجه: ماشین سازی مرادی با ساخت دستگاه

 .دهدمی

 کاربردهای صنعتی قالب تزریقی )قطعات دقیق و مهندسی( 

های مرادی بهترین گزینه  اگر محصول شما نیازمند استحکام مکانیکی بالا، دقت ابعادی و جزئیات ریز است، قالب تزریقی در دستگاه

 :خواهد بود 

 های کابل، باکس موتورها، کانالگیر، اهرمداشبورد، ضربه  :قطعات خودرو •

 های مداربدنه تلویزیون، ماوس، کیبورد، قاب گوشی، قطع کننده :لوازم الکترونیکی •



 ، قطعات جراحی یکبار مصرف IV سرنگ، اتصالات :تجهیزات پزشکی •

 های دقیق، قطعات متحرک لگو، مجسمه  :بازی اسباب  •

 های پالت، سبد، کارتن پلاستیکیها، قالب درب بطری  :بندیصنایع بسته  •

 چرخ دنده، پولی، یاتاقان، پروانه پمپ  :قطعات صنعتی  •

 معیارهای انتخاب بین قالب بادی و قالب تزریقی 

آشنا شدید، بیایید ببینیم بر اساس چه معیارهایی باید یکی از این دو روش را   تفاوت قالب بادی با قالب تزریقی  حالا که به خوبی با

 :انتخاب کنید

 شکل و هندسه قطعه  .1

 باشد؟ → قالب بادی  توخالی آیا قطعه باید •

 با دنده، سوراخ، رزوه یا زیرقطع دارد؟ → قالب تزریقی جامد آیا قطعه •

 تیراژ تولید  .2

 تیراژ پایین )چند هزار عدد( و قطعه بزرگ؟ → قالب بادی )به دلیل هزینه کمتر قالب(  •

 ها عدد( حتی برای قطعات کوچک؟ → قالب تزریقی )سرعت و دقت بیشتر توجیه اقتصادی دارد( تیراژ بسیار بالا )میلیون •

 نوع مواد اولیه و کاربرد نهایی  .3

 PET و HDPE پذیر است، اما قالب بادی برای ها یا غذا؟ هر دو روش امکاننیاز به مقاومت شیمیایی در برابر حلال  •

 .بهینه است

 .کربناتیا پلی  ABS نیاز به استحکام ضربه بالا و دقت ابعادی؟ قالب تزریقی با موادی مانند •

 اندازی بودجه و زمان راه  .4

 .تر استهای آلومینیومی ارزان اگر بودجه محدود دارید و نیاز به نمونه اولیه سریع دارید، قالب بادی با قالب  •

 .گذاری روی قالب تزریقی فولادی مقرون به صرفه است های بلندمدت با استانداردهای سخت، سرمایه برای پروژه  •

 اشتباهات رایج در انتخاب قالب بادی یا تزریقی 

شوند.  های هنگفتی متحمل می ، هزینه تفاوت قالب بادی با قالب تزریقی متأسفانه بسیاری از تولیدکنندگان به دلیل عدم آگاهی از 

 :ترین اشتباهات عبارتند ازرایج

کنند با طراحی قالب تزریقی دو نیمه و چسباندن آنها، یک قطعه  برخی تلاش می  :استفاده از قالب تزریقی برای قطعات توخالی   

 .کندتوخالی بسازند. این کار علاوه بر افزایش هزینه، نقطه ضعف در محل جوش و نشتی ایجاد می 

 .متر نیاز دارید، قالب بادی پاسخگو نیستمیلی  ۰.۲اگر به تلورانس کمتر از  :توقع دقت بالا از قالب بادی  

هزار دلار هزینه داشته   ۵۰ساخت یک قالب تزریقی فولادی ممکن است  :گذاری روی قالب تزریقی برای تیراژ پایینسرمایه   

 .تر است شود. در این حالت قالب بادی بسیار اقتصادی دلار تمام می  ۵۰قطعه نیاز دارید، هر قطعه  ۱۰۰۰باشد. اگر تنها 

به دلیل   (PC) کربناتها برای قالب بادی مناسب نیستند. برای مثال، پلی همه پلاستیک :بی توجهی به نوع مواد اولیه   

 .ویسکوزیته بالا در قالب بادی عملکرد ضعیفی دارد 

 بندی نهایی و توصیه تخصصیجمع



رسیدیم. همانطور که مطالعه کردید، انتخاب بین این دو روش کاملاً به ماهیت   تفاوت قالب بادی با قالب تزریقی  به انتهای مقاله جامع

 :محصول شما بستگی دارد 

بهترین انتخابتان است.   قالب بادی مد نظر شماست، بدون تردید قطعه توخالی، سبک، با جدار نازک و هزینه قالب پایین اگر •

 .باشدآل می های شیمیایی و مخازن پتروشیمی ایده های آرایشی، دارویی، گالن این روش برای بطری 

راه حل   قالب تزریقی نیاز دارید، دقت ابعادی بالا، استحکام مکانیکی، قطعات جامد با هندسه پیچیده و تیراژ انبوه اگر •

 .شوندبازی و تجهیزات پزشکی با این روش تولید می خودرو، لوازم الکترونیکی، اسباب  شماست. قطعات

آماده است تا با بررسی نمونه محصول یا نقشه شما،   ماشین سازی مرادی گذاری، تیم فنی ما در قبل از هرگونه سرمایه :توصیه نهایی 

 .آوردوکار شما به ارمغان میترین نتیجه را برای کسب ترین و باکیفیتدقیقاً مشخص کند کدام روش مقرون به صرفه 

های بادی و تزریقی خارج شده و خط تولیدی  کنیم تا از سردرگمی بین دستگاهسال سابقه درخشان، ما به شما کمک می   ۴۰با بیش از 

 .اندازی کنیدبهینه، سریع و سودآور راه 



 



 .با ماشین سازی مرادی در ارتباط باشید واتساپ   جهت کسب اطلاعات بیشتر درباره قالب بادی و قالب تزریقی، در| 

 گیری ایران نقش ماشین سازی مرادی در صنعت قالب 

های تزریقی و بادی در ایران  با بیش از چهار دهه تجربه درخشان، به عنوان یکی از پیشگامان ساخت دستگاه ماشین سازی مرادی 

آلاتی شده است که  شود. این شرکت با تکیه بر دانش فنی و مهندسی معکوس پیشرفته، موفق به طراحی و تولید ماشینشناخته می 

 .کنندهای اروپایی اما با قیمتی رقابتی عمل می همتراز با نمونه

 :های کلیدی ماشین سازی مرادیتوانمندی 

های عظیم  های کوچک آرایشی( تا دستگاهسی )مناسب برای بطری سی  ۱۰۰های بادی از دستگاه :دامنه ظرفیت گسترده •

 لیتری )مناسب برای مخازن صنعتی و پتروشیمی(  ۲۵۰

دهنده تمام قطعات  ، پوشش تن ۱۰۰۰تا   ۳۰از  (Clamping Force) های تزریقی با نیروی بست ساخت دستگاه  •

 خودرویی و لوازم خانگی 

 وری حداکثری برای تضمین بهره  ارائه خدمات پس از فروش، تامین قطعات یدکی و آموزش اپراتور •

 بر اساس محصول نهایی و بودجه مشتری  مشاوره رایگان برای انتخاب نوع قالب و دستگاه •

  سوالات متداول 

 تواند هم قالب بادی و هم قالب تزریقی انجام دهد؟ آیا یک دستگاه می  .۱

خیر، این دو فرآیند کاملاً متفاوت هستند. دستگاه قالب بادی فاقد سیستم تزریق پرقدرت )ماردون تزریق( است و دستگاه تزریقی نیز  

 .کندفاقد سیستم اکسترودر عمودی و دمنده است. ماشین سازی مرادی هر دو نوع دستگاه را به طور جداگانه تولید می 

 هزینه قالب بادی در مقایسه با قالب تزریقی چقدر کمتر است؟  .۲

درصد کمتر از قالب تزریقی مشابه   ۵۰تا  ۳۰به طور میانگین، هزینه ساخت یک قالب بادی )به خصوص برای قطعات بزرگ( بین 

 .درصد هم برسد ۷۰تواند تا لیتری(، این تفاوت می  ۲۰۰است. برای قطعات بسیار بزرگ )مثلاً 

 دار )مثل درب بطری( تولید کرد؟ توان با قالب بادی قطعات رزوه آیا می  .۳

تنها با   ای جامد و دارای رزوه دقیق است،که قطعه  درب بطری  شود، اما خود قطعه اصلی )بدنه بطری( توسط قالب بادی ساخته می 

 .کنندها از هر دو نوع دستگاه استفاده می قابل تولید است. برای همین بسیاری از کارخانه  قالب تزریقی

 های شامپو و مایع دستشویی مناسب است؟ کدام روش برای تولید بطری  .۴

 ً های شامپو و مایع دستشویی قطعات توخالی با دیواره نازک هستند که با سرعت بالا و هزینه کم توسط  بطری  .قالب بادی قطعا

 .شوندسی( تولید می سی  ۱۰۰۰تا  ۱۰۰های بادی ماشین سازی مرادی )ظرفیت دستگاه

 های ماشین سازی مرادی گارانتی دارند؟ دستگاه  .۵

ساله به همراه آموزش نصب    ۱۰های بادی و تزریقی این شرکت دارای گارانتی یک ساله و خدمات پس از فروش بله، تمامی دستگاه

 .اندازی در محل کارخانه شما هستندو راه 

 لیتری مواد شیمیایی، چه دستگاهی نیاز است؟   ۲۰۰برای تولید مخزن   .۶

نیاز دارید که ماشین سازی مرادی با توجه به نیاز   لیتر ۲۵۰قالب بادی سه ایستگاهه یا دو ایستگاهه با ظرفیت   شما به یک دستگاه

 .کندصنایع پتروشیمی، این دستگاه را با بالاترین استانداردهای ایمنی تولید می

تماس بگیرید  های بادی و تزریقی، همین حالا با کارشناسان ماشین سازی مرادی برای دریافت مشاوره رایگان و استعلام قیمت دستگاه

 .سایت رسمی درخواست خود را ثبت کنید. خط تولید آینده خود را امروز هوشمندانه انتخاب کنیدیا از طریق وب 
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