
 

 

 ساخت قالب تزریق پلاستیک

های امروزه استفاده از محصولات پلاستیکی در زندگی روزمره و صنایع مختلف افزایش یافته است و به دنبال آن، نیاز به قالب

ید قطعات در تول یکی از مراحل حیاتی ساخت قالب تزریق پلاستیک متناسب با هر محصول نیز افرایش یافته است. از این رو

ه در ادامه باشد کپلاستیکی با دقت بالا و تیراژ بالا است. این فرآیند شامل مراحل متعددی از طراحی تا تولید نهایی قالب می

 .شودبه تفصیل بررسی می

 قالب تزریق پلاستیک

 شود تا به شکل مشخصیقالب تزریق پلاستیک یک بلوک فلزی توخالی است که پلاستیک مذاب به داخل آن تزریق می

های قالب را پر ها حفرهپلاستیک مذاب از طریق کانال تزریق وارد قالب شده و از طریق مسیرهای جریان و دروازه درآید.

ی گیری تزریقی، صفحهانداز دستگاه قالبی بیرونشود و میلهمیکند. سپس، پس از طی فرآیند سرد شدن، قالب باز می

 .گیری شده را خارج کنددهد تا محصولات قالبانداز قالب را فشار میبیرون

 روش ساخت قالب تزریق پلاستیک

 :شوندهای تزریق پلاستیک از دو روش اصلی ساخته میقالب

 کاری استانداردماشین CNC 

 های دریل دارد. با پیشرفتهای تراش، فرز و پرسکاری استاندارد نیاز به استفاده دستی از دستگاهدر روش سنتی، ماشین

های پیچیده و دقیق تبدیل شده است، در حالی که همچنان از به روش اصلی برای ساخت قالب CNC کاریفناوری، ماشین

های فرز، تراش و سایر حرکت و عملکرد دستگاه برد. در این روش، کامپیوترهاکاری استاندارد بهره میاصول ماشین

 .کنندهای برش را کنترل میماشین

شود. ابعاد مکانیکی قالب با استفاده از طور کامل خودکار انجام میها به، طراحی و ساخت قالبCNC های مدرندر سیستم

به  (CAM) ید به کمک کامپیوترافزار تولتعریف شده و سپس با نرم  (CAD) افزار طراحی به کمک کامپیوترنرم

های خاص ها را به فرماناین دستورالعمل Post Processor افزارشود. در نهایت، نرمهای ساخت تبدیل میدستورالعمل

 .کندارسال می CNC ها را به دستگاهموردنیاز برای هر دستگاه تبدیل کرده و آن

 کاری با تخلیه الکتریکیماشین  EDM 

ها مورد استفاده قرار گرفته است. در این روش، شکل طور گسترده در ساخت قالببه (EDM) تخلیه الکتریکی کاری باماشین

نصب شده و روی  EDM شود. این الکترود در دستگاهموردنظر با استفاده از الکترودی از جنس گرافیت یا مس ایجاد می

 .ر شده استوغوطه  الکتریکگیرد که در یک مایع دیکار قرار میقطعه

مقابل الکترود  یشده، فلز در ناحیهشود و با استفاده از منبع الکتریکی کنترلکار پایین آورده میسپس الکترود به سمت قطعه

ها حفظ ی چند هزارم اینچ بین آنکار تماس مستقیم ندارد و همیشه یک فاصلهشود. الکترود هرگز با قطعهتخریب و پراکنده می

 CNC های معمولتواند اشکالی را ایجاد کند که با روشکندتر است، اما می CNC کاریوش نسبت به ماشینشود. این رمی

 .پذیر نیستامکان

کند و نیاز به عملیات شده را فراهم میهای سختدهی قالباین است که امکان شکل EDM یکی دیگر از مزایای فرآیند

عنوان به EDM های بلندگو، سطح نهاییهای مخصوص شبکهوارد، مانند قالببرد. در برخی محرارتی اضافی را از بین می

 .گیردسطح نهایی قطعه بدون نیاز به پرداخت قالب مورد استفاده قرار می



 

 

 

 س قالب تزریق پلاستیکجن

وند. شمس ساخته می-شده، آلومینیوم و یا آلیاژ بریلیومسختشده یا نیمههای تزریق پلاستیک معمولاً از فولاد سختقالب

شده پس از های فولاد سختشوند. قالبتر هستند، اما به دلیل دوام بالای خود اغلب ترجیح داده میهای فولادی گرانقالب

گیرند و از نظر مقاومت در برابر سایش و طول عمر بسیار برتر هستند. بسیاری تحت عملیات حرارتی قرار میکاری ماشین

اند که در طول عمر خود بتوانند بیش از یک میلیون قطعه را پردازش کنند. برای ای طراحی شدههای فولادی به گونهاز قالب

تر با مقاومت کمتر در برابر سایش محسوب صرفهبهای مقرونشده گزینهسختهای فولادی نیمهتولیدات با حجم کمتر، قالب

 .شوندمی

تری دارند، اما معمولاً برای تولیدات با حجم بالا یا قطعاتی که مراتب پایینی بههای آلومینیومی هزینهاز سوی دیگر، قالب

های های آلومینیومی در صورتی که با استفاده از ماشینلبهای ابعادی دقیق دارند مناسب نیستند. با این حال، قانیاز به تلرانس

توانند طراحی و ساخته شوند، می (EDM) ی الکتریکیکاری با تخلیهیا فرآیندهای ماشین (CNC) کنترل عددی کامپیوتری

ز قالب که نیاز به هایی اها هزار تا صدها هزار قطعه تولید کنند. گاهی از قطعات آلیاژی مسی در بخشصرفه باشند و دهبه

ی تولید را کاهش داده و کیفیت ظاهری قطعه را بهبود تواند زمان چرخهشود. این کار میدفع سریع گرما دارند استفاده می

 .بخشد

 های تزریق پلاستیکطراحی قالب

 نیمه) انداز قالبنی بیروو نیمه (A نیمه) ای قالبی حفرهقالب تزریق پلاستیک از دو بخش اصلی تشکیل شده است: نیمه

B). اند که با یکدیگر هماهنگ عمل کنندای طراحی شدهگونهاین دو نیمه به: 

 گیری تزریقی وارد کانال تزریقرزین پلاستیکی از دستگاه قالب (sprue) یا دروازه (gate) در نیمه A شودمی. 
 ک دهد پلاستیگیرد و اجازه میگیری قرار میبی تزریق دستگاه قالطور محکم در برابر نازل بشکهبوش کانال تزریق به

 .مذاب از بشکه به داخل قالب )یا همان حفره( جریان یابد



 

 

 بوش کانال تزریق پلاستیک مذاب را از طریق مسیرهای جریان (runners) هایکه در سطح نیمه A و B کاری قالب ماشین

 .کنداند، هدایت میشده
  رود تا شکل موردنظر ی قالب میهای مخصوص شده و به داخل حفرهوارد دروازهپلاستیک مذاب از طریق مسیر جریان

 .را تشکیل دهد
 یگیری شده در نیمهی قالبشود که قطعهای طراحی میگونهقالب معمولاً به B  باقی بماند و هنگام باز شدن قالب، مسیر جریان

 .کندآزادانه سقوط می B یاندازی از نیمهری شده هنگام بیرونگیی قالبجدا شوند. سپس، قطعه A یو کانال تزریق از نیمه
 تواند یک حفره داشته باشد و در هر بار تزریق یک قطعه تولید کند، یا دارای چندین حفره باشد یک قالب تزریق پلاستیک می

 .تولید کندقطعه در هر بار تزریق  ۰۱۱ها( بیش از تا بتواند در تولیدات با حجم بالا )مانند درب بطری

 مراحل اصلی ساخت قالب تزریق پلاستیک

ای است که از طراحی اولیه تا تولید انبوه قطعات پلاستیکی را در بر فرآیندی دقیق و چندمرحله ساخت قالب تزریق پلاستیک

 :پردازیمگیرد. در ادامه، به بررسی مراحل اصلی این فرآیند میمی

 طراحی قالب .1

 :شود کهای طراحی میگونه، قالب به(CAD) ایافزارهای طراحی رایانهدر این مرحله، با استفاده از نرم

 درستی ایجاد شودشکل و ابعاد قطعه نهایی به. 
 حجمجنس قالب متناسب با حجم تولید انتخاب گردد؛ معمولاً از فولاد سخت برای تولیدات انبوه و از آلومینیوم برای تولیدات کم 

 .شوداستفاده می
 سازی قطعه طراحی شوندکننده برای تسریع در فرآیند خنکهای خنککانال. 
 بینی شودسیستم پران برای خروج آسان قطعه از قالب پیش. 

 کاری قطعات قالبماشین .2

 :شوند. این مرحله شاملپس از طراحی، قطعات قالب با دقت بالا ساخته می

 کاریماشین CNC دهی دقیق قطعاتبرای برش و شکل. 
 کاری تخلیه الکتریکیماشین (EDM) برای ایجاد جزئیات پیچیده و ظریف. 

 .کنندهایی با دقت بالا و جزئیات پیچیده را فراهم میها امکان ساخت قالباین روش

 مونتاژ قالب .3

 :ی تشکیل شود. اجزای اصلی قالب شاملشوند تا قالب نهایدقت مونتاژ میشده بهکاریقطعات ماشین

 صفحات قالب (core و cavity): دهنده قطعه پلاستیکیشکل. 
 های راهنما: برای تراز دقیق دو نیمه قالبها و بوشپین. 
 شدنکردن قطعه پس از خنکسیستم پران: برای خارج. 

 .مونتاژ صحیح این اجزا برای عملکرد مطلوب قالب ضروری است

 آزمایش و اعتبارسنجی .4

گیرد تا از کیفیت و عملکرد صحیح آن اطمینان حاصل شود. این مرحله قبل از شروع تولید انبوه، قالب مورد آزمایش قرار می

 :شامل



 

 

 های آزمایشی: برای بررسی کیفیت قطعات تولیدیتولید نمونه. 
 به بهبود انجام تنظیمات لازم: در صورت وجود نقص یا نیاز. 

 .کند که قالب قادر به تولید قطعات با کیفیت مطلوب استیند تضمین میاین فرآ

 تولید و نگهداری .5

 :شودپس از تأیید قالب، فرآیند تولید آغاز می

 کردن قطعه نهاییسازی و خارجتزریق پلاستیک مذاب به داخل قالب، خنک. 
 اییزکاری و بازرسی دورهنگهداری منظم قالب برای حفظ کیفیت تولید و افزایش عمر قالب، شامل تم. 

 .ها قطعه را در طول عمر خود تولید کنندتوانند میلیونهای با کیفیت میقالب

 

 

 



 

 

 مزایای قالب سازی تزریق پلاستیک

های تولید قطعات پلاستیکی در صنایع مختلف است. مزایای اصلی یکی از پرکاربردترین روش لب تزریق پلاستیکساخت قا

 :این روش عبارتند از

 افزایش میزان تولید 
 های تولیدکاهش هزینه 
 تولید قطعات تکراری با دقت بالا و یکسان 
 های سخت و پیچیدهتوانایی تولید اشکال با طراحی 
 تنوع در انتخاب مواد و رنگ 
 کاهش ضایعات و سازگاری با محیط زیست 
 افزایش سرعت چرخه تولیدی 
 های نیروی انسانیکاهش هزینه 

 سؤالات متداول درباره ساخت قالب تزریق پلاستیک

 کند؟قالب تزریق پلاستیک چیست و چگونه کار می .1

ا پس از شوند تمذاب تحت فشار بالا به داخل قالب تزریق میقالب تزریق پلاستیک فرآیندی است که در آن مواد پلاستیکی 

 .شودسرد شدن، شکل مورد نظر را به خود بگیرند. این روش برای تولید انبوه قطعات پلاستیکی با دقت بالا استفاده می

 چقدر است؟ ساخت قالب تزریق پلاستیک هزینه .2

نوع ماده مورد استفاده برای قالب )مانند فولاد یا آلومینیوم( و هزینه ساخت قالب به عوامل مختلفی مانند پیچیدگی طراحی، 

 .تر هستندهای فولادی برای تولیدات با حجم بالا مناسبهای قالب بستگی دارد. به طور کلی، قالبتعداد حفره

 کشد؟زمان ساخت قالب چقدر طول می .3

 .طراحی و نیازهای خاص پروژه بستگی دارد هفته متغیر است و به پیچیدگی ۲۱تا  ۴زمان ساخت قالب معمولاً بین 

 طول عمر یک قالب تزریق پلاستیک چقدر است؟ .4

ها چرخه توانند تا میلیونهای فولادی با کیفیت بالا میشده بستگی دارد. قالبطول عمر قالب به کیفیت ساخت و مواد استفاده

 .برای تولیدات با حجم کمتر مناسب هستند های آلومینیومی معمولاً تولید را پشتیبانی کنند، در حالی که قالب

 توان از یک قالب برای تولید چند نوع قطعه استفاده کرد؟آیا می .5

توان از یک قالب برای تولید چند نوع قطعه های قابل تعویض، میدر برخی موارد، با طراحی مناسب و استفاده از اینسرت

 .زایش هزینه و پیچیدگی قالب منجر شوداستفاده کرد. با این حال، این کار ممکن است به اف

 


