
 

 

 ماشین آلات تزریق پلاستیک

ت. ای برخوردار اسدر دنیای امروز، تولید قطعات پلاستیکی با دقت بالا، سرعت مناسب و کیفیت یکپارچه از اهمیت ویژه

ت ناپذیر صنععنوان بخش جداییها بهشود. این دستگاهمحقق می تزریق پلاستیک ماشین آلات این مهم تنها با استفاده از

پلاستیک، در تولید هزاران نوع محصول از قطعات خودرویی گرفته تا لوازم خانگی و تجهیزات پزشکی کاربرد دارند. 

ز ایجاد ند. و پس اشوهای پلاستیکی و تزریق آنها به داخل حفره قالب ساخته میگیری تزریقی با ذوب کردن دانهقطعات قالب

 .شودقطعه مورد نظر و خنک شدن آن، از قالب خارج می

دی دارند. فرهای منحصربهها و قابلیتگیری تزریقی پلاستیک وجود دارد که هر کدام ویژگیهای قالبانواع مختلفی از ماشین

ازی سر برای تولیدات کوچک یا نمونهتر هستند، در حالی که برخی دیگها برای تولید در حجم بالا مناسببرخی از ماشین

 .تواند متفاوت باشدآل هستند. اندازه ماشین نیز بسته به اندازه قطعات تولیدی میاولیه ایده

 ریق پلاستیکفرآیند کار ماشین تز

رده کپذیر است که نحوه ساخت محصولات را دگرگون گیری تزریقی پلاستیک یک فرآیند تولید بسیار کارآمد و انعطافقالب

 .اشدبهای پیچیده با دقت بالا میاست. این فرآیند شامل تزریق پلاستیک مذاب به داخل قالب برای ایجاد اشکال و طراحی

ها دارای کنند. این دستگاهها به حفره قالب کار میهای پلاستیکی و تزریق آنبا ذوب کردن دانه آلات تزریق پلاستیک ماشین

شود، یک واحد شوند، یک محفظه که پلاستیک در آن ذوب میپلاستیکی در آن قرار داده میهای یک قیف هستند که دانه

 .شودکند، و یک قالب که پلاستیک در آن خنک شده و جامد میتزریق که پلاستیک مذاب را به قالب تزریق می

شوند، ها در محفظه گرم شده و ذوب میشود. سپس دانههای پلاستیکی به قیف آغاز میگیری تزریقی با تغذیه دانهفرآیند قالب

دهد. پس از ذوب پلاستیک، آن را با فشار بالا به حفره که مجهز به یک پیچ مارپیچی است که پلاستیک را به جلو حرکت می

 .شودکنید، جایی که خنک شده و به شکل قطعه دلخواه جامد میقالب تزریق می



 

 

 

 انواع ماشین آلات تزریق پلاستیک

 ماشین تزریق هیدرولیک .1

ه ها وظیفر آنترین نوع در بازار هستند. سیستم هیدرولیکی د، متداولماشین آلات تزریق پلاستیک این نوع از

ها بیشتر ها قدرت بالایی دارند اما مصرف انرژی آنحرکت مارپیچ و قفل کردن قالب را بر عهده دارد. این ماشین

 .است

 ماشین تزریق الکتریکی .2

شود. ماشین آلات تزریق ها از موتورهای الکتریکی به جای دستگاه هیدرولیک استفادهمیدر این نوع از ماشین

کنند و مصرف انرژی کمتری دارند، اما قیمت بالاتری تر عمل میکی دقت بالاتری دارند، سریعپلاستیک الکتری

 .های هیدرولیکی دارندنسبت به مدل

 هیبریدیماشین تزریق .3

های ترکیبی از دو مدل بالا هستند. در این نوع ماشین آلات تزریق پلاستیک، موتورهای الکتریکی برای بخش

ها توازن خوبی میان مصرف روند. این دستگاهی برای اعمال نیروهای بالا به کار میدقیق و سیستم هیدرولیک

 .کنندانرژی، دقت و هزینه ایجاد می

 اندازه و قیمت ماشین آلات تزریق پلاستیک

عاتی قط توانندهای کوچک رومیزی میبسته به اندازه قطعات تولیدی متفاوت است. ماشین ماشین آلات تزریق پلاستیک اندازه

های بزرگ قادر به تولید قطعاتی با وزن چندین کیلوگرم هستند. اندازه این با وزن چند گرم تولید کنند، در حالی که ماشین

 .تن متغیر باشد ۱۱۱۱تن تا بیش از  ۱تواند از حدود ها میماشین

ها ممکن است ترین دستگاهتفاوت باشد. کوچکها و سازنده دستگاه بسیار متواند بسته به اندازه، ویژگیها میهزینه این دستگاه

تر ممکن است صدها هزار دلار یا بیشتر قیمت داشته باشند. های بزرگچند هزار دلار هزینه داشته باشند، در حالی که دستگاه

اری و مواد. با برداری از دستگاه وجود دارد، مانند برق، نگهدهای جاری نیز برای بهرهعلاوه بر هزینه اولیه دستگاه، هزینه

وری تولید و کاهش ضایعات جبران صورت افزایش بهرهتواند بهگذاری در یک دستگاه با کیفیت بالا میاین حال، سرمایه

 .گیری تزریقی بستگی داردها کاملاً به نیازها و مقیاس عملیات قالبشود. هزینه

 گیری تزریقی پلاستیکمبانی قالب

فرآیند اساسی تولید است که تولید محصولات پلاستیکی را متحول کرده است. در این فرآیند،  گیری تزریقی پلاستیک یکقالب

شود. طراحی شود، و محصول نهایی از قالب خارج میشود، خنک و جامد میپلاستیک مذاب به داخل حفره قالب تزریق می

ا ها یا جزئیات داخلی رد: سمت هسته که ویژگیشوو ساخت قالب اولین گام در این فرآیند است. قالب به دو بخش تقسیم می

 .دهددهد و سمت حفره که شکل بیرونی محصول را تشکیل میشکل می

شود. ر میشود، پشود و حفره آن با رزین پلاستیکی مذاب که تحت فشار بالا تزریق میهنگامی که قالب آماده شد، با هم قفل می

آن  توانامل پر شود. پس از خنک شدن و جامد شدن پلاستیک در داخل قالب، میطور ککند که قالب بهاین فشار تضمین می

را از قالب خارج کرد. فرآیندهای اضافی پس از تولید، مانند بهبود سطح یا برش مواد، ممکن است برای محصول نهایی مورد 

ها را یچیدگیها و پای از اشکال، اندازهگیری تزریقی پلاستیک امکان تولید دقیق طیف گستردهپذیری قالبنیاز باشد. انعطاف

ید های ساده تا تجهیزات پزشکی پیچیده را تولبازیتواند تقریباً هر چیزی از پلاستیک، از اسبابکند. این فرآیند میفراهم می

 .کند

 

 



 

 

 اجزای اصلی یک ماشین تزریق پلاستیک

 واحد تزریق .1

احد تزریق است. این واحد پلاستیک را ذوب کرده و به حفره قالب ، وماشین آلات تزریق پلاستیک های اساسییکی از بخش

رود. واحد تزریق شامل قیف، محفظه، پیچ و نازل به همراه کند که جزئی ضروری از فرآیند تولید به شمار میتزریق می

 .کندتر دیگری است که کنترل دقیق دما و فشار را تضمین میاجزای کوچک

شوند تا به حالت مذاب درآیند. پس از ذوب در قیف نگهداری شده، سپس وارد محفظه شده و گرم میمواد خام پلاستیکی ابتدا 

های سازد. سپس پلاستیک مذاب از کانالدهد، آنها را مخلوط کرده و همگن میشدن، پیچ چرخشی مواد را به جلو حرکت می

طور دقیق به حفره قالب هدایت واد مذاب توسط نازل بهرسد، که مقصد نهایی آن است. این ممحفظه عبور کرده و به نازل می

ها نظمیهای گرمایش موثر برای حفظ دمای ثابت در این فرآیند ضروری هستند تا از ایجاد عیوب یا بیشوند. سیستممی

 .جلوگیری شود

 واحد گیره .2

طور گیری تزریقی پلاستیک واحد گیره است. این واحد برای نگه داشتن قالب بهیکی دیگر از اجزای اصلی دستگاه قالب

های اتصال و صفحات از اجزای این واحد هستند. مکانیزم محکم در طی فرآیند تزریق ضروری است. مکانیزم گیره، میله

لزی های فکند. میلههای قالب وارد میویی برای نگه داشتن محکم نیمهگیره در هنگام تزریق پلاستیک مذاب به قالب، نیر

ین بخشند. اکنند و به واحد گیره استحکام میشوند، دو صفحه را به هم وصل میهای اتصال شناخته میمحکم که به نام میله

 .تراز باقی بمانندکنند که دو سمت قالب در حین استفاده در حالت همها تضمین میمیله

 قالب .3

شود و گیری تزریقی پلاستیک است. در قالب، پلاستیک مذاب به شکل دلخواه تبدیل میقالب آخرین بخش اساسی دستگاه قالب

ها و اشکال مختلف موجود هستند. برای مقاومت ها بسته به محصول در اندازهافتد. قالباتفاق می« جادو»اینجا جایی است که 

 .وندشگیری تزریقی، معمولاً از فولاد یا آلومینیوم با کیفیت بالا ساخته میفرآیند قالب در برابر فشار و دمای بالای

ساخت قالب نیازمند دقت، دانش و تخصص بالاست. این فرآیند شامل طراحی هندسه حفره، تولید چندین قطعه در صورت نیاز 

ننده است. کهای دفعکننده و پینهای خنکمانند کانال هاییویژه برای محصولات پیچیده با جزئیات دقیق( و افزودن ویژگی)به

های دیگر ساخته شده تا دقت اطمینان حاصل یا روش CNC کاریپس از تکمیل طراحی قالب، به دقت با استفاده از ماشین

 .شود. مرحله آخر، پرداخت سطح قالب برای ایجاد سطوح صاف جهت تولید محصولات نهایی بدون نقص است

 ترلسیستم کن .4

 .و نمایشگر لمسی است PLC کند و معمولاً دارای کنترلرهایاین بخش عملیات دستگاه را مدیریت می



 

 

 

 زریق پلاستیکهای مورد استفاده در ماشین آلات تانواع پلاستیک

حیاتی  محصول نهایی نقش در تعیین عملکرد، دوام و کیفیت ماشین آلات تزریق پلاستیک شده درهای استفادهانواع پلاستیک

 :های مختلفی استفاده کنند. از جملهتوانند از پلاستیکهای مرتبط میدارند که کارخانه

 پروپیلنپلی (PP):  یک پلاستیک پرکاربرد که جذب رطوبت پایین، مقاومت عالی در برابر ضربه و مقاومت شیمیایی

 .بندی اشاره کردتوان به لوازم خانگی، قطعات خودرو و مواد بستهنظیری دارد. از کاربردهای آن میبی

 اتیلنپلی (PE): شود. به دلیل هزینه پایینتزریقی استفاده می گیریپلاستیکی استاندارد که در فرآیندهای قالب ،

کشی و ولههای لبندی مواد غذایی، سیستمهای الکتریکی عالی و مقاومت شیمیایی بالا، در صنایعی مانند بستهویژگی

 .های پزشکی کاربرد دارددستگاه

 کربناتپلی (PC): پلاستیک به دلیل سبک و مقاوم نظیر است. این دارای مقاومت بالا در برابر ضربه و شفافیت بی

های جلوی خودرو های الکترونیکی، لنزهای عینک و پوشش چراغنمایشهای ایمنی، صفحهبودن در تولید کلاه

 .شودطور گسترده استفاده میبه

 وینیل کلرایدپلی (PVC): ها مسیهای مقاوم در برابر آتش، برای استفاده در اتصالات لوله، مواد ساختمانی، با ویژگی

 .ها مناسب استو کابل



 

 

 اتیلن ترفتالاتپلی (PET): های نوشیدنی، محصولات بهداشتی و ظروف غذایی پرکاربرد است و به برای بطری

 .شودهای مانعی خود شناخته میدلیل شفافیت، سختی و ویژگی

 مزایای استفاده از ماشین آلات تزریق پلاستیک

کند. وری و سرعت در فرآیند تولید ایفا میقی پلاستیک نقشی اساسی در بهبود بهرهگیری تزریوری و سرعت: قالببهره .1

های آورد. این فرآیند خودکار زمان بین چرخهاین تکنیک قابلیت تولید سریع و موثر محصولات با کیفیت بالا را فراهم می

 .کندپذیر میتر را امکاناندازی سریعدهد و راهتولید را کاهش می

وانند تها میت و قابلیت تکرار: دقت بالا در تولید و قابلیت تکرار دقیق از مزایای اصلی این روش است. این ماشیندق .2

 .های منحصر به فرد تولید کنندمحصولاتی با استانداردهای بالا و طراحی

فراهم کرده و از هدررفت مواد  شده راجویی در هزینه و مواد: این تکنیک امکان کنترل دقیق میزان مواد استفادهصرفه .3

های نیروی کار و افزایش ظرفیت تولید کمک تر به کاهش هزینههای سریعکند. همچنین تولید مداوم با چرخهجلوگیری می

 .کندمی

تولید استاندارد و کنترل کیفیت: در خط تولید تزریق پلاستیک با استفاده از ماشین آلات تزریق پلاستیک، از مراحل و  .4

 .باشداجزای اصلی تولید، کنترل کیفیت و استاندارد بودن تولیدات می

 کاربردهای ماشین آلات تزریق پلاستیک

 صنعت خودرو 

 لوازم خانگی 

 صنایع پزشکی 

 بندیصنایع بسته 

 های قالب گیری تزریق پلاستیکچالش

 مشکلات طراحی قالب: 

گیری تزریقی پلاستیک، طراحی قالب برای تضمین کارایی و کیفیت محصول نهایی ضروری است. با این حال، در قالب

تواند با استفاده از ممکن است چندین مشکل در طراحی قالب رخ دهد. برای مثال، مشکل در خروج قطعات از قالب، که می

همچنین، دستیابی به سرمایش یکنواخت در سراسر حفره قالب  ها یا قطعات حرکتی حل شود.عناصر کمکی مانند سرسره

های قالب شود که کانالهایی مانند سرمایش کانفورمال استفاده میتواند چالش برانگیز باشد. برای رفع این مشکل، از روشمی

 .اندصورت هدفمند برای توزیع بهتر دما طراحی شدهبه

 عدم یکنواختی مواد: 

ول مانند های معمگیری تزریقی پلاستیک ایجاد کند. تفاوتتواند مشکلات بزرگی در فرآیند قالباد میعدم یکنواختی در مو

توانند عملکرد و کیفیت محصول نهایی را تحت تأثیر قرار دهند. های موجود در مواد میهای متفاوت انقباض یا ناخالصینرخ

 .سی و تحلیل کنند تا این مشکلات شناسایی و اصلاح شوندطور دقیق بررتولیدکنندگان باید مواد خام ورودی را به

 

 



 

 

 نگهداری تجهیزات: 

صورت منظم باید به ماشین آلات تزریق پلاستیک .نگهداری تجهیزات یک عامل ضروری است که نباید نادیده گرفته شود

های غیرمنتظره، به خرابی تواندها تضمین شود. نادیده گرفتن نگهداری میتعمیر و نگهداری شوند تا عملکرد بهینه آن

 .تر منجر شودتر و محصولات با کیفیت پایینهای تعطیلی طولانیزمان

 

 محیطی در ماشین آلات تزریق پلاستیکملاحظات زیست

رایی و جویی در هزینه، کاتردید صنعت تولید را متحول کرده و مزایای بسیاری مانند صرفهبی اشین آلات تزریق پلاستیکم

 .محیطی نیز به همراه دارد که نیاز به توجه داردهای زیستدهد. اما این فرآیند چالشپذیری ارائه میتطبیق

 های مورد استفاده در فرآیندهایهایی درباره نوع پلاستیکاله، نگرانیعلاوه بر مسائل مربوط به مصرف انرژی و مدیریت زب

ها یا مواد شیمیایی خطرناک باشند که در نهایت ها ممکن است حاوی افزودنیگیری تزریقی وجود دارد. برخی پلاستیکقالب

آلات اده از مواد بازیافتی، ماشینزیست نشت کرده یا در هنگام دفع خطراتی ایجاد کنند. بنابراین استفتوانند به محیطمی



 

 

تواند به کاهش مشکلات زیست محیطی در این صنعت، کمک شایانی های کاهش زباله میمصرف انرژی و داشتن استراتژیکم

 .کند

 نکات مهم در خرید ماشین تزریق پلاستیک

 تناژ قفل قالب 

 حجم تزریق 

 )نوع سیستم )هیدرولیک، الکتریک، هیبرید 

 س از فروشبرند و خدمات پ 

 توان مصرفی و راندمان انرژی 

با ماشین سازی مرادی در ارتباط  واتساپ و خرید، در ماشین آلات تزریق پلاستیک جهت کسب اطلاعات بیشتر درباره

 .باشید
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